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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций, шкалы 

оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания 

(результатов обучения по дисциплине) приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

 

1.1 Формирование компетенций 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины у обучающегося должны быть сформированы 

компетенции: 

 

Наименование категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование компетенции  

 ПК-3. Руководство организацией капитального ремонта общего имущества 

многоквартирного дома (ПС 16.141 ОТФ Е) 

 
1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

 

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 



 3 

Форма(ы) промежуточной аттестации: экзамен 

 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 3 семестре: 

№ Наименование 

раздела 

дисциплины 

Типовые вопросы/задания Код 

формируемой 

компетенции  

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 Научные основы 

инноваций 

1. Понятия "инновация", "инновационная 

технология". Срок жизни инновации. 
ПК-3 Экзаменационный 

билет, 

Доклад, 

сообщение,  

Тест 

2 Инновационные 

технологии в 

производстве 

энергетических и 

водных ресурсов 

2. Классификация альтернативных 

(возобновляемых) источников энергии. 

3. Тепловые насосы: принципиальная 

схема, принцип действия, 

преимущества, недостатки. 

4. Классификация гелиоустановок, 

принципиальное устройство, 

преимущества и недостатки, область 

использования. 

5. Классификация установок 

ветроэнергетики, принципиальное 

устройство, преимущества и недостатки, 

область использования. 

6. Классификация установок 

геотермальной энергетики, 

принципиальное устройство, 

преимущества и недостатки, область 

использования. 

7. Классификация установок 

гидроэнергетики, принципиальное 

устройство, преимущества и недостатки, 

область использования. 

8. Использование биотоплива в качестве 

альтернативного вида топлива: условия 

применения, преимущества и 

недостатки. 

9. Основные принципы расчета и 

подбора оборудования теплового насоса. 

10. Мини-ТЭЦ: условия применения, 

классификация, основные схемы, 

оборудование 

11. Крышные котельные: 

классификация, условия применения, 

оборудование 
 

ПК-3 Экзаменационный 

билет, 

Кейс-задача, 

Доклад, 

сообщение,  

Тест 

3 Инновационные 

технологии в 

транспортировке и 

распределении 

энергетических и 

водных ресурсов 

12. Классификация умных технологий 

теплоснабжения, основное 

оборудование, эффекты от 

использования 

13. Классификация умных технологий 

наружного освещения и архитектурно-

художественной подсветки, основное 

оборудование, эффекты от 

использования 

14. Классификация умных технологий 

ПК-3 Экзаменационный 

билет, 

Кейс-задача, 

Доклад, 

сообщение,  

Тест 
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газоснабжения, основное оборудование, 

эффекты от использования 

15. Классификация умных технологий 

переработки отходов жизнедеятельности 

города, основное оборудование, 

эффекты от использования 

16. Классификация умных технологий 

озеленения территорий и зданий, 

основное оборудование, эффекты от 

использования 

17. Классификация умных технологий 

вентиляции и кондиционирования 

воздуха, основное оборудование, 

эффекты от использования. 

18. Классификация умных технологий 

систем отопления и горячего 

водоснабжения, основное оборудование, 

эффекты от использования. 

19. Классификация умных технологий 

обеспечения пожаробезопасности и 

противодымной вентиляции, основное 

оборудование, эффекты от 

использования. 

20. Инновационные ограждающие 

конструкции зданий: классификация, 

принципы расчета и подбора 

конструкций, эффект от использования. 

21. Современные системы отопления 

жилых и общественных зданий: 

классификация, оборудование 

22. Современные системы вентиляции и 

кондиционирования воздуха: 

классификация, оборудование 
 

4 Инновационные 

технологии учета 

управления 

потреблением 

энергетических и 

водных ресурсов 

23. Цифровые тенологии в сфере ЖКХ: 

классификация, оборудование, эффект 

от использования 

24. Интеллектуальные системы 

диспетчеризации энергоресурсов в 

здании: классификация, оборудование, 

эффект от использования 

25. Концепция оценки зданий с точки 

зрения устойчивого развития 

строительной отрасли. Особенности и 

преимущества сертификации зданий. 

26. "Зеленое строительство": сущность, 

значение. Классификация стандартов 

27. Рейтинговые системы оценки 

зданий, критерии оценки 
 

ПК-3 Экзаменационный 

билет, 

Кейс-задача, 

Доклад, 

сообщение,  

Тест 

 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 
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3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета с оценкой) 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 3 семестре. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

знания 

терминов, 

определений, 

понятий; 

Не знает 

терминов и 

определений 

Знает термины и 

определения, но 

допускает  

неточности в ряде 

формулировок 

Знает термины и 

определения, 

допускает 

небольшие 

неточности при 

формулировании 

Знает термины и 

определения, 

может корректно 

сформулировать 

их 

самостоятельно 

объем 

освоенного 

материала, 

усвоение всех 

тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает 

значительной 

части материала 

дисциплины 

Знает только 

основной 

материал 

дисциплины, не 

усвоил его 

деталей 

Знает материал 

дисциплины в 

полном объѐме, 

допускает 

некоторые 

неточности по 

некоторым темам 

Обладает твѐрдым 

и полным знанием 

материала 

дисциплины, 

владеет 

дополнительными 

знаниями 

полнота, 

системность, 

прочность 

знаний; 

Знания 

материала 

бессистемные, 

не отвечает на 

большинство 

вопросов по 

темам 

дисциплины 

Даѐт неполные 

ответы на 

вопросы по темам 

дисциплины, 

отвечает 

неуверенно 

Даѐт достаточно 

четкие и полные  

ответы на 

вопросы, 

допуская 

неточности 

Даѐт полные, 

развѐрнутые 

ответы на 

поставленные 

вопросы по всем 

темам 

дисциплины, 

правильность 

ответов на 

вопросы; 

Неправильно 

отвечает на 

большинство 

вопросов, 

допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на ряд 

вопросов 

правильно, но не 

уверенно, есть 

ошибки в ответах 

Отвечает на 

вопросы 

правильно, но 

есть неточности 

Дает верные 

уверенные ответы 

на все вопросы. 

четкость 

изложения 

изученного 

материала; 

Излагает знания 

без логической 

последовательно

сти, не 

сопровождает 

ответ 

рисунками, 

схемами 

Излагает знания с 

нарушениями в 

логической 

последовательнос

ти. Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

Излагает 

материал 

достаточно четко, 

без нарушений в 

логической 

последовательнос

ти. Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

Материал 

излагает четко и 

последовательно, 

может грамотно 

анализировать. 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

точно и 

аккуратно, 

раскрывая 

полноту 

усвоенных знаний 
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Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

степень 

самостоятельно

сти 

выполнения 

действия 

(умения); 

Не может 

самостоятельно 

выполнить 

задание 

Испытывает 

затруднения при 

выполнении 

заданий, 

требуется помощь 

преподавателя в 

подборе методики 

и литературы 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

грамотно 

выбирает  

стандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

может 

использовать 

нестандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

осознанность 

выполнения 

действия 

(умения); 

Выполняет 

задания по 

примеру, не 

осознанно, не 

может ответить 

на вопросы 

преподавателя 

по алгоритму и 

методике 

решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, но 

делает грубые 

ошибки, может 

ответить на 

вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, 

допуская 

недочеты, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, без 

ошибок и 

замечаний, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

умение 

анализировать 

изученный 

материал; 

Не имеет 

навыков анализа 

изученного 

материала, 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов по 

изученному 

материалу 

Делает 

корректные 

выводы по 

изученному 

материалу, 

Самостоятельно 

анализирует 

изученный 

материал, делает 

корректные 

выводы 

умение 

выбирать 

методику 

выполнения 

задания; 

Не может 

выбрать 

методику 

выполнения 

заданий 

Испытывает 

затруднения по 

выбору методики 

выполнения 

заданий 

Без затруднений 

выбирает 

стандартную 

методику 

выполнения 

заданий 

Применяет 

теоретические 

знания для 

выбора методики 

выполнения 

заданий 

умение 

выполнять 

задания 

различной 

сложности; 

Не имеет 

навыков 

выполнения 

учебных заданий 

Имеет навыки 

выполнения 

только простых 

типовых учебных 

заданий 

Имеет навыки 

выполнения 

только 

стандартных 

учебных заданий 

Имеет навыки 

выполнения как 

стандартных, так 

и нестандартных 

учебных заданий 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

навыки 

самопроверки, 

Навыки 

самопроверки 

Имеет навыки 

самопроверки, но 

Имеет навыки 

самопроверки, 

Имеет навыки 

самопроверки, 
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качество 

сформированн

ых навыков; 

отсутствуют выполняет 

задания 

неуверенно 

хорошо 

сформированы 

навыки 

выполнения 

заданий, но 

допускает 

неточности при 

выполнении 

навыки 

выполнения 

заданий 

сформированы 

навыки анализа 

результатов 

выполнения 

заданий, 

решения задач; 

Делает 

некорректные 

выводы 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов 

Делает 

корректные 

выводы по 

результатам 

решения задачи 

Самостоятельно 

анализирует 

результаты 

выполнения 

заданий 

навыки 

представления 

результатов 

решения задач, 

качество 

оформления 

заданий; 

Не может 

проиллюстриров

ать решение 

задачи 

поясняющими 

схемами, 

рисунками 

Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

верно и аккуратно 

навыки 

обоснования 

выполнения 

заданий, 

принятия 

решений; 

Допускает 

грубые ошибки 

при обосновании 

методики 

выполнении 

заданий, не 

может принять 

верное решение 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий и 

принятии 

алгоритмов 

выполнения 

заданий 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий, алгоритм 

выполнения 

задания верный 

Не допускает 

ошибок при 

выполнении 

заданий 

быстрота и 

качество 

выполнения 

заданий. 

Задания 

выполняет с 

низким 

качеством, 

крайне медленно 

Выполняет 

задания с 

достаточным 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с хорошим 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с высоким 

качеством 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Не предусмотрено. 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 

ФОС. 
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Приложение А (обязательное) 

Форма экзаменационного билета 

 

      

Направление  38.04.10 Жилищное хозяйство и коммунальная инфраструктура 
                                           (профиль подготовки/ программа/специализация)

 

Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры)

 

Дисциплина Инновационные технологии в ЖКХ
  

                             (наименование дисциплины)
 

     Наименование  ОПОП ВО  Управление жилищным фондом и многоквартирными домами 
                                                  (профиль подготовки/ программа/специализация)

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

1. Использование солнечной энергии в инженерных системах зданий. 

2. Рейтинговые системы оценки зданий. 

3. Определить индекс доходности инвестиций в энергосберегающее мероприятие – 

устройство авторегулируемой (гигрорегулируемой) системы вентиляции с 

естественным притоком через гигрорегулируемые приточные клапаны. Исходные 

данные: инвестиции в энергосберегающие мероприятия, отнесенные к 1 м
2 

площади, 

К=1,76 тыс.р./м
2
, ежегодный расчетный промежуточный доход за счет экономии 

энергоресурсов в течение всего срока эксплуатации энергосберегающих мероприятий – 

0,16 тыс.р./м
2
, срок эксплуатации энергосберегающих мероприятий – 17 лет. 

 

 

Составитель        _____________________________________  О.В. Бочарникова
 

                                                                       (подпись)   
                   

Заведующий кафедрой    ___________________________         Р.Ш. Мансуров
                                                                                                                                                      

                                                                                           (подпись)   
                   

 

« 5 »           декабря       2022 г. 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Приложение Б (обязательное) 

 
Оформление примеров тестовых заданий 

 

 
Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

 
№ 

задания 

Содержание задания Правильный ответ Компетенция Время 

выполнения 

задания, мин 

Задания закрытого типа  

1 Основными направлениями 

энергосбережения являются: 

- создание нормативно-

правовой базы и системы 

управления 

- создание экономических и 

финансовых механизмов 

- создание информационной 

системы и подготовки кадров 

- все выше перечисленные 

Все выше 

перечисленные 

ПК-3 2 

2 Какая цель преследуется 

странами, подписавшими 

Киотский протокол (Киотское 

соглашение)? 

- наращивание 

энергетических мощностей 

атомных электростанций 

- сокращение эмиссии 

парниковых газов в 

атмосферу 

- снижение удельного расхода 

электроэнергии на единицу 

валового продукта 

- увеличение использования 

возобновляемых ресурсов 

Увеличение 

использования 

возобновляемых 

ресурсов 

ПК-3 2 

3 В каком случае коэффициент 

эффективности 

регулирования подачи 

теплоты в системах 

отопления Крег будет 

максимальным (в формуле 

расчѐта удельной 

характеристики расхода 

тепловой энергии на 

В системе отопления 

с местными 

терморегуляторами и 

пофасадным 

авторегулированием 

на вводе 

ПК-3 3 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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отопление и вентиляцию 

жилых и общественных 

зданий)? 

- в системе отопления с 

местными 

терморегуляторами и 

центральным 

авторегулированием на вводе 

- в системе отопления с 

местными 

терморегуляторами и без 

авторегулирования на вводе 

- в системе отопления с 

местными 

терморегуляторами и 

пофасадным 

авторегулированием на вводе 

- в системе отопления без 

местных терморегуляторов и 

центральным 

авторегулированием на вводе 

4 Основным фактором, 

влияющим на 

энергоэффективность 

системы отопления, является: 

- конструкция системы 

отопления 

- затраты электроэнергии на 

прокачку теплоносителя 

- значение удельной 

теплозащитной 

характеристики здания 

- уровень оснащения системы 

отопления средствами 

авторегулирования 

Уровень ее 

оснащения 

средствами 

авторегулирования 

ПК-3 3 

5 Какая из систем отопления 

при одинаковом уровне их 

оснащенности средствами 

авторегулирования является 

более энергоэффективной? 

- вертикальная 

двухтрубная 

- горизонтальная 

лучевая 

- горизонтальная 

периметральная 

- вертикальная 

однотрубная 

Горизонтальная 

лучевая 

ПК-3 5 

6 Какие средства повышения                                           

энергоэффективности зданий 

не относятся к архитектурно-

планировочным и 

- автоматическое 

регулирование 

подачи теплоты в 

систему отопления в 

ПК-3 3 
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строительно-

конструктивным? 

- автоматическое 

регулирование подачи 

теплоты в систему отопления 

в зависимости от изменения 

наружной температуры 

- выбор степени и характера 

остекления 

- утилизация теплоты 

вытяжного воздуха 

- герметизация проѐмов и 

стыков 

- динамическая и статическая 

теплоизоляция 

зависимости от 

изменения наружной 

температуры 

- утилизация теплоты 

вытяжного воздуха 

7 Срок окупаемости – это: 

- наиболее ранний момент 

времени в расчетном периоде, 

после которого текущий 

чистый доход ЧД становится 

и в дальнейшем остается 

неотрицательным 

- продолжительность периода 

от начального момента до 

момента окупаемости с 

учетом дисконтирования 

- наиболее ранний момент 

времени в расчетном периоде, 

после которого текущий 

чистый дисконтированный 

доход ЧДД становится и в 

дальнейшем остается 

неотрицательным 

- продолжительность периода 

от начального момента до 

момента окупаемости 

Продолжительность 

периода от 

начального момента 

до момента 

окупаемости 

ПК-3 3 

8 Какая из проблем может быть 

решена за счет применения 

гибридной вентиляции в 

многоэтажных жилых 

зданиях? 

- проблема обеспечения 

нормативного воздухообмена 

в холодный период года 

- переток воздуха из санузлов 

в жилые помещения 

- недостаточная вытяжка из 

квартир верхних этажей 

- подогрев приточного 

воздуха в холодный период 

года 

Недостаточная 

вытяжка из квартир 

верхних этажей 

ПК-3 3 

9 Принцип действия Теплота вытяжного ПК-3 3 
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регенеративного утилизатора 

теплоты вытяжного воздуха 

заключается в следующем: 

- теплота вытяжного воздуха 

передается приточному 

воздуху через насадку, 

которая попеременно 

нагревается и охлаждается 

- теплообмен между 

приточным и вытяжным 

воздухом происходит через 

стенку рабочей полости 

пластинчатого 

теплообменника 

- теплота вытяжного воздуха 

передается приточному 

воздуху через 

промежуточный 

теплоноситель, 

циркулирующий по 

замкнутому контуру 

- специальный антифриз 

циркулирует внутри труб, 

забирая теплоту вытяжного 

воздуха и передавая еѐ 

приточному 

воздуха передается 

приточному воздуху 

через насадку, 

которая попеременно 

нагревается 

и охлаждается 

10 Основная характеристика 

терморегулятора 

отопительного прибора: 

- расход теплоносителя через 

прибор 

- тепловая нагрузка 

отопительного прибора 

- расходный коэффициент Кv 

- перепад давления на 

приборе 

- перепад температур на 

приборе 

Расходный 

коэффициент Кv 

 

ПК-3 3 

Задания открытого типа 

1 Какие методы 

энергосбережения относятся 

к пассивным? 

Использование 

теплоизоляции для 

уменьшения потерь 

теплоты в окру-

жающую среду путем 

применения 

материалов и 

конструкций с малой 

теплопроводностью и 

теплопередачей 

ПК-3 2 

2 Возобновляемые источники 

энергии – это: 

Источники энергии, 

образующиеся на 

основе постоянно 

ПК-3 2 
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существующих или 

периодически 

возникающих 

процессов в природе, 

а также в процессе 

жизненного цикла 

растительного и 

животного мира и 

жизнедеятельности 

человеческого 

общества. 

К ним относятся: 

солнечная энергия, 

ветровая, 

геотермальная  

3 Энергосбережение – это: Организационная, 

научная, 

практическая и 

информационная 

деятельность 

государственных 

органов, 

юридических и 

физических лиц, 

направленная на 

снижение расхода и 

потерь топливно-

энергетических 

ресурсов в процессе 

их добычи, 

переработки, 

хранении, 

транспортировки 

ПК-3 3 

4 Для чего разрабатывается 

энергетический паспорт 

проекта здания? 

В целях обеспечения 

системы мониторинга 

расхода тепловой 

энергии на отопление 

и вентиляцию 

зданием, что 

подразумевает 

установление 

соответствия 

теплозащитных и 

энергетических 

характеристик здания 

нормируемым 

показателям, 

определенным в 

нормах и (или) 

требованиям 

энергетической 

эффективности  

ПК-3 5 
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5 На рисунке представлена 

принципиальная схема 

системы вентиляции «по 

требованию». Какой цифрой 

обозначен вытяжной 

диффузор с 

авторегулированием? 

 
 

3 ПК-3 5 

6 Какие показатели влияют на 

значение удельной 

теплозащитной 

характеристики здания? 

Отапливаемый объем 

здания, площадь 

каждого фрагмента 

теплозащитной 

оболочки здания, 

приведенное 

сопротивление 

теплопередаче 

каждого фрагмента 

теплозащитной 

оболочки здания 

ПК-3 5 

7 Какие классы 

энергосбережения 

установлены для оценки 

достигнутой в проекте здания 

или в эксплуатируемом 

здании потребности энергии 

на отопление и вентиляцию?  

В зависимости от чего они 

установлены? 

А++ 

А+ 

А 

В+ 

В 

С+ 

С 

С- 

D 

E, 

в зависимости от % 

отклонения расчетной 

удельной 

характеристики 

расхода тепловой 

энергии на отопление 

ПК-3 5 



 15 

и вентиляцию здания 

от нормируемой 

(базовой) величины 

8 В чѐм заключается базисный 

принцип устойчивого 

развития формирования 

рейтинговой системы оценки 

зданий и сооружений? 

В том, что, 

удовлетворяя свои 

потребности в среде 

обитания путем 

строительства зданий, 

расходуя при этом 

невозобновляемые 

природные ресурсы и 

воздействуя на 

экологию, люди 

должны стремиться 

защищать 

функционирование 

земной экосистемы в 

целом от своей 

деятельности, 

сохраняя, таким 

образом, 

устойчивость 

развития для будущих 

поколений 

ПК-3 3 

9 Совокупностью каких десяти 

базовых категорий 

оценивается устойчивость 

среды обитания? 

1. комфорт и качество 

внешней среды; 

2. качество 

архитектуры и 

планировки объекта; 

3. комфорт и 

экология внутренней 

среды; 

4. качество 

санитарной защиты 

и утилизации 

отходов; 

5. рациональное 

водопользование; 

6. энергосбережение 

и 

энергоэффективност

ь; 

7. применение 

альтернативной и 

возобновляемой 

энергии; 

8. экология создания, 

эксплуатации и 

утилизации объекта; 

9. экономическая 

эффективность; 

10. качество 

ПК-3 5 
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подготовки и 

управления 

проектом 

10 Какие основные 

экономические показатели 

используют для расчѐта 

эффективности 

инвестиционных проектов в 

области энергосбережения? 

- чистый 

дисконтированны

й доход 

- внутренняя 

норма доходности 

- срок окупаемости 

ПК-3 5 

  

Критерии оценки: 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 75 % и более вопросов каждого 

теста верно; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он ответил менее, чем на 75 % вопросов 

каждого теста верно. 

 

 

 

Составитель ________________________ О.В. Бочарникова 
                                                                                                        (подпись)   
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Приложение В 

Оформление комплекта кейс-задач 

 

 
Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

                       (наименование кафедры)
  

 

Комплект кейс-задач 

 

по дисциплине Ресурсосберегающие технологии в эксплуатации зданий 
                                          (наименование дисциплины) 

 

Кейс-задача 1. 

Выполнить расчет теплового насоса и выполнить подбор оборудования для системы 

теплоснабжения индивидуального жилого дома. Тип теплового насоса – геотермальный 

(Viessmann). 

Индивидуальность задания определяется условиями территориального района и 

индивидуальными техническими характеристиками строительного объекта по варианту. 

 

            Таблица 1. 

№ 

варианта 

Город 

строительства 

Исходные данные 

Площадь 

дома, м
2 

Глубина 

скважины, 

м 

Нагрузка 

на 

отопление, 

кВт 

Нагрузка 

на ГВС, 

кВт 

1 2 4 5 6 7 

1 Кострома 150 100 14 2,5 

 ………….. … … … … 

15 Воронеж 120 80 7 1,8 

 

 

 Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если грамотно выполнен расчет и подбор 

оборудования теплового насоса; присутствует понимание принципа действия теплового насоса, 

методики расчета и подбора оборудования; 

- оценка «не зачтено» выставляется, если допущены ошибки в расчетах, или отсутствует 

понимание принципа действия теплового насоса, методики расчета и подбора оборудования и 

необходима дополнительная проработка этих вопросов. 

 

 

 

Кейс-задача 2. 

Выполнить расчет сезонной гелиосистемы горячего водоснабжения индивидуального 

жилого дома. Время работы установки принять с апреля по сентябрь. Тип коллекторов солнечной 

энергии – НПК-1 (неселективный плоский с однослойным остеклением). В системе предусмотрен 

резервный источник теплоты для покрытия нагрузки, расчѐт произвести для июня месяца. 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Индивидуальность задания определяется условиями территориального района и 

индивидуальными техническими характеристиками строительного объекта по варианту: 

 

         Таблица 1. 

№ 

варианта 

Город 

строительства 

Исходные данные 

Потребление 

горячей 

воды, 

м
3
/день 

Температура 

   горячей 

воды 

холодной 

воды 

1 2 4 5 6 

1 Краснодар 4,5 45 15 

 ………….. … … … 

15 Сочи 3,2 50 15 

 

 

 Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если грамотно выполнен расчет сезонной 

системы горячего водоснабжения; присутствует понимание принципа действия гелиосистемы, 

методики расчета и подбора оборудования; 

- оценка «не зачтено» выставляется, если допущены ошибки в расчетах, или отсутствует 

понимание принципа действия гелиосистемы, методики расчета и подбора оборудования и 

необходима дополнительная проработка этих вопросов. 

 

 

Кейс-задача 3.  

Задание: 

Выполнить расчет гибридной системы вентиляции (для существующей системы 

вентиляции, которую планируется реконструировать). Технический паспорт здания и планировки 

выдаются преподавателем. Необходимо выполнить: 

1.частичный аэродинамический расчѐт системы вентиляции (определить количество 

воздуха, удаляемой вытяжной шахтой с каждого этажа с учѐтом обеспечения нормативного 

воздухообмена; подобрать сечение каналов-«спутников» и сборного канала шахты для каждого 

этажа); 

2. подобрать вентиляционное оборудование (количество и типоразмер приточных 

устройств, вытяжных устройств, вентиляторов). 

Расчѐт выполнить в ПК «Расчѐт регулируемой естественной и гибридной вентиляции в 

многоэтажных жилых домах» (https://soft.abok.ru/programms/aereco/).  

 

 Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если грамотно выполнен расчет гибридной 

системы вентиляции; присутствует понимание принципа действия гибридной системы 

вентиляции, знание требований нормативной литературы; 

- оценка «не зачтено» выставляется, если допущены ошибки в расчетах, или отсутствует 

понимание принципа действия гибридной системы вентиляции, требований нормативной 

литературы. 

 

Кейс-задача 4. 

1. Выполнить оценку потребительских свойств группы жилых зданий (количество зданий 

принимается минимально равным 2, и определяется преподавателем в зависимости от общего 

https://soft.abok.ru/programms/aereco/
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количества студентов в группе). Технические паспорта зданий и планировки выдаются 

преподавателем. Оценку выполнить по группе показателей, приведенных в таблице: 

 

Показатели для оценки потребительских качеств здания 

Показатель Характеристика показателя Факторы, определяющие уровень 

показателя 

Энергетическая 

эффективность  

Величина удельного расхода 

тепловой энергии на 

отопление, вентиляцию и 

горячее водоснабжение здания 

в холодный период года 

 толщина и материал наружных стен, 

перекрытий; 

 конструктивные решения окон, 

балконных дверей, лоджий; 

 затраты энергии на климатизацию 

помещений в годовом периоде; 

 использование нетрадиционных и 

возобновляемых источников энергии 

Системы 

обеспечения 

микроклимата 

(отопления, 

вентиляции и 

кондиционирован

ия) 

Устройства и оборудование 

для обеспечения санитарно-

гигиенических показателей 

помещений (температура, 

влажность и чистота воздуха, 

радиационная температура) 

 конструктивные решения систем 

отопления, вентиляции и 

кондиционирования 

Акустический 

комфорт 

(акустическая 

проницаемость) 

Отношение величины потока 

звуковой энергии, прошедшей 

через перегородку, к величине 

падающего потока 

 толщина и материал наружных стен и 

внутренних перегородок, перекрытий 

 конструктивные решения окон,  

балконных дверей, лоджий 

Экологическая 

безопасность  

Комплекс показателей:  

 наличие газообразных 

(формальдегиды, озон и др.) и 

биологических (плесень и 

бактерии) загрязнителей 

 радиационная активность 

строительных материалов 

 экологическая ситуация в месте 

расположения здания 

 используемые строительные материалы 

и конструкции 

 конструктивные решения системы 

вентиляции 

 

Критерии оценки потребительских качеств здания 
Показатель Проектное 

значение 

Фактическ

ое 

значение 

Вес 

крите

рия 

Оценка 

критерия 

Минимально 

необходимое 

улучшение 

Максимально 

возможное 

улучшение 

Энергетическая 

эффективность  

      

Системы 

обеспечения 

микроклимата 

(отопления, 

вентиляции и 

кондиционирова

ния) 
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2. Разработать предложения по внедрению инновационных технологий для 

анализируемых зданий, обеспечивающих минимально необходимое или максимально возможное 

улучшение потребительских свойств зданий. Рекомендуется использовать Реестр умных 

технологий для ЖКХ (https://smart-moscow.info/reestr/). 

3. Выполнить экспресс-оценку эффективности применения инновационных 

технологий. Если мероприятие энергосберегающее, рекомендуется провести расчѐт в ПК 

«Программа по экспресс-оценке эффективности энергосберегающих мероприятий» 

(https://soft.abok.ru/programms/express_ozenka/). 

 

Критерии оценки:  

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если студент выполнил необходимые 

расчѐты, при защите задания отвечал на вопросы и продемонстрировал понимание 

определения оценки потребительских качеств здания и методики оценки эффективности 

внедрения инновационных технологий; 

- оценка «не зачтено» выставляется, если студент если студент не выполнил 

необходимые расчѐты, либо при защите задания не отвечал на вопросы и не 

продемонстрировал понимание определения оценки потребительских качеств здания и 

методики оценки эффективности внедрения инновационных технологий. 

 

 

 

Составитель ________________________ О.В. Бочарникова 

 

 

Акустический 

комфорт 

(акустическая 

проницаемость) 

      

Экологическая 

безопасность  

      

   Ʃ=1 Ʃ=   

https://smart-moscow.info/reestr/
https://soft.abok.ru/programms/express_ozenka/
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Приложение Г 

 

 
Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

                       (наименование кафедры)
  

 

Темы эссе  

(рефератов, докладов, сообщений) 

 

по дисциплине Инновационные технологии в ЖКХ 
                                                 (наименование дисциплины) 

 

 

1. Использование ветровой энергии для нужд теплоснабжения зданий. 

2. Использование тепла грунтовых вод энергии для нужд теплоснабжения зданий. 

3. Использование гидроэнергии для нужд теплоснабжения зданий. 

4. Использование биотоплива для нужд теплоснабжения зданий. 

5. Зарубежный опыт использования тепловых насосов большой мощности. 

6. Умные технологии наружного освещения и архитектурно-художественная подсветка. 

7. Умные технологии электроснабжения. 

8. Умные технологии систем газоснабжения. 

9. Умные технологии переработки отходов жизнедеятельности города. 

10. Умные технологии озеленения территорий и зданий. 

Критерии оценки:  

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он подготовил доклад с 

презентацией не менее чем на 5 слайдах, в котором изложил содержание вопроса; 

преимущества и недостатки, если имеются; критические замечания; ответил на вопросы 

аудитории; 

- оценка «не зачтено», если доклад не подготовлен, либо в нем не раскрыта 

сущность вопроса или не даны ответы на вопросы аудитории. 

 

 

 

Составитель ________________________ О.В. Бочарникова 
                                                                                                        (подпись)   
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